St@j og dynamik i planetfotos

Fotonstgj. Fotonstgj, Ogsa kaldet shotnoise, kommer fra lysets kvantenatur. Lyskvanterne ankommer ikke i
en lind strgm med jaevne mellemrum, men tilfeeldigt og uregelmaessigt. En pixel der deekker et bestemt
areal pa planetens overflade, ser derfor ikke ngdvendigvis den samme lysintensitet fra en eksponering til
den naeste. Den eneste made at naerme sig den —i princippet uopnaelige — virkelige vaerdi, er ved at bruge
leengere eksponeringstid. Det er den samlede eksponeringstid der tzeller i den forbindelse. For fotonstgjen
er det ligegyldigt hvor mange subeksponeringer den samlede eksponeringstid deles op i. Det g@r heller ikke
nogen forskel hvordan gain, brightness etc. Indstilles. Disse indstillinger kan godt taenkes at ggre en
stgjmaessig forskel i den virkelige verden, men i sa fald skal arsagen findes andre steder, for eksempel i
kameraets elektronik. Fotonstgjen er arsagen til at man bruger sa lang tid som man kan slippe af sted med
pa hver serie eller avi. Normalt er det planetens rotation der satter graenser for hvor lang tid man kan
tillade sig at bruge til de serier der skal indga i et faerdigt billede.

Udlaesningsstgj. Udlaesningsstgjen kan have bade tilfeeldigt og repeteret indhold, afhaengigt det valgte
kamera. Uanset det, er stgjniveauet ikke afhaengigt af eksponeringstiden, men udlaesningsstgjen kan stige
ved hurtigere udlaesning, sasom ved hgj framerate. Ved at dele den samlede eksponeringstid op i mange
enkelteksponeringer far man ogsa udlaesningsstgjen gentaget mange gange, og signal/stgjforholdet vil
saledes normalt blive ringere jo hgjere frameraten er. Her menes signal/stgj forhold i den faerdige stack, og
forudsat ens samlet eksponeringstid. Igen kan afvigelser fra denne regel ikke udelukkes, men forklaringen
skal i sa fald sgges andetsteds.

Gain. Gain og lignende indstillinger har som naevnt ikke nogen direkte indflydelse pa signal/stgj forholdet i
det faerdige billede. Hvad gain derimod har indflydelse pa er dynamikomradet. Jo hgjere gain jo ringere
dynamik.

Eksponeringstid. Enhver fotograf ved at et korrekt eksponeret billede giver det bedste resultat. Det geelder
ogsa for de enkeltbilleder der indgar i et planetfoto. Et godt udfyldt histogram og hgjlys som ligger lige
under mayx, giver den bedst mulige dynamik i det faerdige, stackede billede.

Seeing. Hvis man laeser ovenstaende om udlaesningsstgj, gain og eksponeringstid, bliver det klart at den
bedste made at opna et godt signal/stgjforhold, og en god dynamik i et feerdigt planetfoto, er ved at bruge
leengst mulig subeksponeringstid — sa lang at hgjlysene praecis ikke gar i max - og samtidig have gain sat
lavt, pa det for kameraet optimale niveau. Og sa derefter seette frameraten sadan at der er mindst mulig
spildtid efter hver subeksponering.

Hvis det hele sa bare var sa nemt var det ingen kunst at tage planetfotos, men desveaerre ggr atmosfeeren jo
sit bedste for at forpurre denne ellers sa udmaerkede plan. Vi er tvunget til at benytte en eksponeringstid,
som er kort nok til at fryse seeingen i tilstraekkelig mange frames, til at der kan blive et bade skarpt og
stgjsvagt billede ud af det. Det nytter jo ikke at bruge korrekt eksponering og lav gain, hvis samtlige frames
sa bliver udtveerede af seeingen. Kunsten er altsa at finde den bedst mulige balance mellem de to krav:
Lange subeksponeringer og lav gain, overfor eksponeringer der er korte nok til at fryse seeingen bedst
muligt. | Danmark er det naesten altid det sidste hensyn der vinder nar det geelder planeterne. Ved
manefotos, og isaer ved solfotos, er det derimod tit muligt at optimere begge hensyn, ogsa her i Danmark.
Og det udmgnter sig i markant bedre billeder i sidste ende viser min egen, efterhanden lange erfaring med
teknikken. | egne af verden hvor seeingen er betydeligt bedre end i Danmark vil man derfor, efter min
bedste overbevisning kunne forbedre sine planetfotos ved ikke blindt at satse pa hgj framerate/gain. Men
desveerre er dette et af de dogmer der har bidt sig fast blandt planetfotografer.



Apertur. Et stgrre teleskop giver ikke blot bedre oplgsning af fine planetdetaljer, det giver ogsa mere lys pr.
pixel ved en given pixeloplgsning. Stgrre apertur hjelper derfor planetfotografen med at finde balancen
mellem de to ovennaevnte hensyn.

Wavelets. Wavelets og anden billedbehandling skaber ikke stgj i et billede, de fremhaever blot den stgj der
allerede er. Jo bedre signal/stgjforholdet og dynamikken i den faerdige stack er, jo hardere kan man
sharpene fgr billedet begynder at blive grimt.



